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I Werkzeug zum Veriegen und Ablangen von Kabein mit HItfe einer Handhabungselnrichtung 



Beschrieben wird ein Werkzeug zum Veriegen und Ablfin- 
gen von Kabetn mit Htffe emer Handhabungseinrichtung, bei 
dem das zu verlegende Kabel zwischen einer Antriebsrolle 
und einer Gegenrolle gefuhrt ist und eine Ablangeinhelt das 
Kabel nsch dem Veriegen eblangt 

Das erfindungsgemfiBe Werkzeug zeichnet sich durch fol- 
gende Merkmaieaus: 

. as ist eine bewegiiche Wechaeleinheit vorgesehen, die 
FQhrungen fQr eine AAehrzahl von Kabaln. Jewells einem 
Kabei zugeordnete Gegenrollen und Klemmelemente auf- 
weist, die das jeweilige Kabei festiegen. 
- durch Bewegen der Wechseleinheit ist jeweils eine Kabel- 
fuhrung in den Bereich der Antriebsrolle OberfGhrbar, so daB 
das Jeweitige Kabel zwisclien der Antriebsrolle und der die- 
sem Kabel zugeordneten Gegenrolle gefOhrtist, 
. eine Entspanneinheit entanatiert daa Klemmelement das 
dem in den Bereich der Antriebsrolle Oberfflhrten Kabel zii- 
geordnetist. ^ ^ 

Das erfflndungsgemiBe Werkzeug ermdgiicht damit das 
Veriegen eines Kabelbaums mit unterschtedlichen Kabein 
ohne Werkzeug-WechseL 
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PatentansprOche Handhabimgseinrichtung gemaB dem Oberbegriff des 

Patentanspruchs 1. 

1 Werkzeug zum Verlegen iind Abiangen von Ka- , Bin Werkzeiig, von dem bd'der FormuKening d^ 

bdn mit Hilfe einer Handhabungseinrichtung, bei Oberb^griffs des Patentanspruchs 1 «JsS^8«Pf^^ 

dem das zu verlegende Kabel zwischen dner An- s ist in der fflteren PatcntanmeWung P 36 11 8052 be- 

triebsroUe und einer GegenroUe gefOhrt ist, und, . schriebeo, die eine Zusatzanmddung zu der Patentan- 

eine AblSngeinheit das Kabel nacb dem Verl^ meWungP 36 06 0593 darstdlt 

ablfingt.fiekerai2admetdni«hfolgendeMerlana- • Femer ist dn Werkzeug gemfifl dem Oberbegiff d^ 

ttuioue .B o Patentansprucbs 1 in der fiiteren Patentanraeldung P 

10 36 07 069j6beschneben. 

- es ist eine bewegUche Kabel-Wechsdein- Auf dieseaterenPatcntaranddungen wirdimfolgen- 
heit (2) vorgesehen, die Fflhrungen (11-16) den zur Erifiuterung alter hier nidit nfther beschnebe- 
far dne Mefarzahl von Kabdn (ll'-16^ je- nenEinzelhdtenausdracMdiBezuggenonunen. 
weils dnem Kabd zugeordnete Gegcnrollen Die in diesen Patentanmddungen bej^nebenen 
(4) und laemmdemente (5) aufweist die das 15 Werkzeuge werden i^besond« zum Veilegen von 
jew^c^d festl^en. Kabein bd der Herstdhmg von Kabc^ftumen vwwcn- 

- durch Bewegen der Wedisddnheit ist je- det nc acoo 
wdls eine KabeUFDhning in den Bereicb der Die in den aitwen Patentanmddungen P 36 06 0593 
Antriebsrolle (7) ttberfflhrbar, so daB das je^ und P 36 07 069^ beschriebenen Werkzeuge kdim^ je- 
weilige Kabd zwisdien der AntriebsroUe und 20 weDs ein Kabel verlegen und ablfingen. Da bei d«r H«;- 
der diesem Kabd zugeordneten GegenroUe steUung von KabeMumen Oblicherwase unterschiedh- 
gefOhrtist. che Kabd. dJu Kabel mit unterschiedhdier Farbe und/ 

- eine Entspanneinhdt (8) entarretiert das oder Quersdinitt verwraidet werden* mfl^n diezi^ 
Klemmdement. das dem in den Bereidi der HersteHung verwendeten Industnero^ter mehrfach 
Antriebsrolle ttberffihrten Kabd zugeordnet 25 das Verlegewerkzeug wedisdn, Diyer Vorgang nmmt 

~ wie ohne wdteres einzusehen 1st — betracbtbcbe 

, ZdtinAnsprudL 

Z Werkzeug nacfa Ansprudi 1, dadnrdi gekenn- Umwenigstensdievergleidiswdseaufwendigenye^^ 

zeichnet, daB die Wediseleinheit drehbar ist und legewerkzeugemitAntriebs-und AbimigenAeit^n^t 

die FOhrungen in der Wedisdeinhdt mit gleidiem 30 so oft bereitsteUen zu miissen, wie imtersc^edliche Ka- 

Abstand von der Drehadise und gleidiem Winkel- bd bd einem Kabelbaum verwendet werden, 1st m der 

abstandvoneinanderangeordnetsind fiiteren Patentanmeldung P 361 1 805^ vorgesdilag^ 

3 Werkzeug nadi Anspnich 2, dadurcb gekenn- worden. die verschiedenen erfordCTUc^en lUbel oa- 

zeichnet daB die drehbare Wechsddnheit aus d- durdi auszutausdien, daB entq>rediende Wechsetoo- 

ner RuhesteUung urn wenigstens ^m" drehbar 35 dule vom Verlegewerkzeug aufgenommen bzw. abge^ 

ist legtwerdea . ^ ^ 

4. Werkzeug nadi dnem der AnsprOdie 1 bis 3, Aber audi bei ^^sem Wertoug m 
dadurdi gekennzeidmet, daB die Wechsddnheit Verlegen der emzdn«i Kabd Mdh^^ 
ddctrisch, hydraulisdi oder pneumatisdi bewegbar deriidi, die vor aUem dadimdi b^tount 

40 Industrieroboterbzw-dieHandhabungsemnditanglhre 

5. Werkzeug nach einem der Ansprfldie 1 bis 4, momentane Positfon vwlassenund eone auB«iialb des 
dadurcb gekennzeidmet, daB die Entspanneinheit Kabdbaums gdegene UmrOrtstation anlairfen muft 
dektrisch. hydraulisdi oder pneumatisdi betfitig- Der Erfindimg ^egt^ie Aufeabe ^'^^^^^^^^l^ 
barist zeug zum Verlegen und Ablfingen von Kabdn mit Hilfe 

6. Werkzeug nadi einem der AnsprOdie 1 bis 4, 45 einer Handhabungsdimditung s^gebei^ mit dem^ 
dadurcb gekemizeidmet, daB das Watecug dnen terediiedfidie Kabd ohne UmrOstung verlegt werden 
Flanscb aufweist mit dem es an einem Indurtriero- k5nnen. , „ j. A«e-*w- 
b^oderdgLanbringbarist Erne erfindungsgemllBe Wsung dieser A^^ 

7. Werkzeug nadi einem der AnsprOdie 1 bis 6, mit ihren Wdterbildungen m den Patentansprttdien ge- 
dadurch gekennzeidmet, dafi die Ablfingeinhdt In 50 kennzddmet , ^ _. , 1.^: 
ansichbekamitcrWdseemenddrtrisdi.pneuma- DerErfindmighegtderGnmdgedankez^^ 
teh Oder hydraulisdi betfttigbarenSdmdd-Sdiie. einem Werkzeug gemllB dem Oberbegnff des Patra 
S)auhS sprudislsamtUdiebendtigtcnKabelstandigmitsichzu 
& Werkzeug nadi emem der AnsprOdie 1 Ws 7, fOhren. Hierdurdi entstehen kerne Nebenzeiten mehr, 
dadmtshg^nnzektoetdaBderAblfingdnhdtdtt 55 wie sie bd d«i in den ^^^^^ ^^^"^^^^^^5" 
FOhrungit)hr (10) nachgeordnet ist. das insbeson- sdmebenen Kabdn zum We^sdn d« Verleg^«^ 
dere ausPTFE berteht zeugs bzw. zum Wechsehi der Kabd von einer Tedebe^ 
9. Werkzeug nadi dnem der AnsprOdie 1 bis 8, reitsteUungin das Verlegewerkzeug notw^db^ 
dadureh gekennzefchnet. dafi die Antriebsdnheit Hierzu wdst das erfmdungsger^^ ^^'SL^n 
Sn^ebsrollemnsteuerbarist so bewegHche Kabel-Wecbsd«nheit auf, .<i»^PO^g«^ 
la Werkzeug nach einem der Anspritehe 1 bis 9. fOr dne Mdirzahl von Kabd^ jeweils ^mem zu- 

. dadmtdigetemzeidinet.daBSensoren{QrdieAn- geoidnete GegenroU«i und 

wesenhehskontroDefOrdieKabdvorgesdienfflnd die das jeweihge Kabd m seiner Ffllmmg festlegen. 
wesenncKsisoiittvuc lur xw«u « Bewegen der Wechseldnhdt kann jeweils eme 

Besdu-dbung 65 KabelfOhrung in den Bereicb der AntriebsroUe fiber- 

fflhrt werden, so daB das in dieser FOhrung gefflhrte 
I^e Erfindung bezieht sich auf ein Wericzeug zum Kabel zwischen der AntriebsroUe imd der di^em Kabel 
VeSg^MSTAbSn von Kabehi mit Hilfe%mer zugeordneten Gegem-olle gefOhrt ist Urn wfihrend des 



OS 37 03 011 



Verfahrvorgangs nicht Kabel aus dem Werkzeug her- Werkzeug wdst ein Geh&use 1 auf, in dem eine Kabel- 
auszuziehen* legt das Klemmclement in jeder Kabelfflh- : Wechseleinheit 2 mittds dnes Elektromotors 3 drehbar 
rung das Kabel fast, solangeesnicfatzwischen dem An- gelagertlst 

tricbsrad und der OegenroUc gefOhit ist In dcr in Art dnes "Revolvers" ausgebiideten Wech- 

Durch das erfmdungsgemaB ausgebiidete Werkzeug, 5 seleinheit 2 sind insgesamt sechs Kabelffihrungen 11 bis 
bd dem ^e Kabd stfinc^ mitgefOhrt weidea kann das 16 vorgesehea in die Kabel 11' bis 16' eingesetzt sind 
Wediseln der Kabel im Verlegewerkzeug beispielswei- Jede KabelfOhrung weist eine GegenroUe 4 sowie ein . 
se wfihrend der Verfahrzdten des Industrieroboters von Klemmclement 5 auf, das nonnaierweise das Kabel in 
letzten veriegten Kabel zum Angfangspunkt des nftdi- der KabelfOhrung fesdegt, so daB es nicht aus der FOh- 
stcn Kabels erfolgen, so dafi keinerlei Totzeiten bzw. lo rung beispielsweise durch Bewegungen des Werkzeugs 
Umrflstzdtenentstehen. herausgezogenwerdenkann. 

Das erfindungsgemSBe Werkzeug hat darOber hinaus Fest in dem Gehause smd eine in Richtung auf das 
denVorteiidaBeswesentlichekostengtostigeralsaite- Kabel bzw. die jeweiiige GegenroUe von einem An- 
re Werkzeuge ist, da aufwendige Teile, wie die Kabel- drOdszylinder 6 beaufsdilagte Antriebsrolle 7 vorgese- 
Vorsdiubeineheit oder die Ablftngeinheit nur dnmal 15 hen. Femer sind em Entspannzylinder 8 und eine AblSn- 
vorhanden sein mflssen. geinheit 9 so angeordnet. daB der Entspannzyimder 8 

Die erfmdungsgemaB vorgesehene beweglidie Ka- das Klenamelement des Kabels eritarretiert, das zwi- 
bel-Wediseleinheit kann beliebig aufgcbaut sem. Bei- sdien der Antriebsrolle und der jeweiligen GegenroUe 
spielsweise kdnnen die einzelncn Fflhrungen nebendn- gefOhrt ist, bzw. die Ablfingeinheit bei entsprediender 
ander angeordnet sein und die Kabel-Wechseleinheit 20 Betfitigung dieses Kabel abiangt In der VerUlngerung 
Unear verschoben werden. Besonders vorteiUiaft ist je- der KabelfOhrung. in der sich die Antriebsrolle befmdet, 
doch die im Anspruch 2 gekennzeichnete Ausbildung, ist f emer em Fflhrungsrofar 10 vorgesehcn, mittels dem 
beiderdieeinzelnenFflhrungenin ArtvonTronunelre- das Kabel verlegtwird. 

volver-Kammem sind Aufgrund dieser Anordnung Das erfindungsgemfiBe Werkzeug arbeitet wie folgt: 
muB die bewegUche Kabel-Wechseleinheit zum emen 25 Zunfichst werden statliche KabelfOhrungen 11 bis 16 
nur eine technisch vergleichsweise einfach zu reaUsie- mit den zur HersteUung des Kabelbaums bendtigten 
rende Drehbewegung ausfOhren, zum anderen kann die Kabcln 11' bis 16' bestfldct Dies kann beispielsweise 
Anordnung der Fflhrungen sehr platzsparend erfolgen, dadurdi erfolgen, daB m die KabelfOhnny, die sich im 
so daB das crfindungsgemSBe Werkzeug mir wenig Bereidi der AntriebsroUe befindet, cm Kabel cmgesetzt 
Raumbeansprucht 30 und das Kabel mitteU der Antriebsrolle eingezogen 

Durch die im Anspruch 3 gekennzdchnete Drehung wird Das Emsetzen der Kabd wird durdi die konisdie 
des erfindungsgemfiBen Werkzeugs aus einer Ruhestel- Offnung der FQhrung am Bepnn der Fflhniy unter- 
lung um wenigstens + 180*» wird verhindert, daB sich die stOtzt Nach dem Enziehen des Kabels wird die revol- 
Kabd verdrehen, was beispielsweise dann der FaU wfire. verfifanUche Wedisddnheit wextergedreht, so daB sidi 
wenn sich die Wechseleinheit raehrf adi um die Dreh- 35 dne nocfa leere FOhnmg hn Berddi der Antriebsroue 
adisedrehenwOrde. befindctdicingldcherWdsebestOditw^ 

Durch die m den AnsprOchen 4, 5 und 7 gekennzeich- Nadi dem Einsetzen der bendtigten Zahl von Kabeto 
neten MaBnahmen wird die Kabeftaumherstdlung mit in KabelfOhrungen wM der Veri^fevorgaag aufigeniMtt- 
dem erfmdungsgemafien Werkzeug weiter vereinfacht men, wie er in den fllteren vorstehend genannten Pa- 
Dabd ist es besonders vorteOhaft, wenn die Betatigimg 40 tentanmddung besdirieben ist Auch das Ablftngrai nut- 
der einzelnen Hemente und insbesondere der Ablange- tds der Ablangdnhdt erfolgt analog. Ledi^cfa zum 
inhdt (Anspruch 7) und der Wechscldnhdt (Ansprudi Wedisdn der Kabd ist es nicht erforderlich. cm neues 
4) durch die Steuerung des Industrieroboters erfolgt. an Wericzeug bzw. dn neues WediseUnodul wi den ^ndu- 
demdas Werkzeugangebraditist(Anspnich6). strieroboter anzuflanschen. vieknehr muB ledighdi die 

Das hn Anspruch 8 gekennzdchnete FOhrungsrohr, 45 KabelfOhrung, in der das nunmehr benStigte Kabel ent- 
das der Abiangeinhdt nachgeordnet ist. unterstOtzt - halten ist. m den Berddi der Antriebsrolle gedreht wer- 
we berdts in den aiteren Patentanmeldungen ausge- den. Dies kann bdsiwdswdse von der Indiwtneroboter- 
fflhrt - das Verlegen der Kabd in vortdDiafter Wdse, Steuerung aus gesteuert warden, die den Hektromotor 
da Obliche Kabd-Mantdmaterialicn gut in dem Fflb- 2mitcntsprechendenSteuersignalenbeaufsdila^ 
rungsrohrgldten. so Dabd ist es besonders vortei&aft. wenn das Verdre- 

Ihrch die im Anspruch 9 gekennzeichnete Umsteuer- hen der Wecbsdeinheit in den sowieso ndtigen Verf ahr- 
baricdt der Antriebsdnhdt ist es mdgfich. das Kabd zeiten zwischen dem Endpunkt dnes bereits veriegten 
nach dem Ablftngen etwas zurOckzuziehen, so daB es Kabels und dem Anfangspunkt «nes nodx zu verlegen- 
nicht aus der Ffihrung herausragt und damit bei Bewe- den Kabels erfolgt ^ ^ . ^ 

rangen nidit beschadigt werden kann. 55 Vorstehend ist die Erfindung anhand^ ernes Ausfto- 

In jedem Falle ist es vorteilhaft wenn Sensoren fOr rungsbeispiels ohne BeschrSnkung des allgememen Er- 
•die AnwesenheitskontroUe fOr die Kabel vorgesehen findungsgedankens - ein VeriegCTverioeug zu schaf- 
sind da dann eventueUe Fehler bd der Kabdbaumher- fen, bd dem sfimtlidie benStigten Kabel stfindig mitge- 
stdlimg sofort ericannt und beispielsweise der Steue- fOhrt werden - beschrieben worden. Innerhalb dies^ 
rune dts Industrieroboters gemddet werden kdnnen. eo aflgemdnen Erfindungsgedankems smd seltetyersttod- 

Die Erfmdung wird nachstehend anhand von Ausfflh- Kch die verschiedensten Modi^Oon^ mOghch: ^i- 
runesbeispiden unter Bezugnahme auf die Zewhnung spielsweise kann die Zahl der KabelfOhrungen gr5Ber 
naher besdirieben. in der zdgen: als sedis sem. Ferner komien Sensoren vorgsehen sem, 

FlE. 1 dnen Querschnitt durch ein erfindungsgemS- d^e eme AnwesenheitskontroUe fflr die Kabd gestatten. 
BesWerkzeu&und 65 Ferner kann die Antriebsnchtung der AntnebsroUe 

FiE.2eineAufsichtaufeinerfindungsgemaBesWerk- auch umkehrbar sein, um dn Kabd nadi dem AblSngen 

in die Ffihrung "zurOckziehen" zu konnen. 

Das in den Figuren dargesteUte erfmdungsgemftBe In jedem Falle erhfilt man jedoch ein kompaktes und 
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einfach zu bediencndes Werkzeug, nrit dem eine M ehr- 
zahl von Kabeln ohne UmrQstzdten veiriegt werden 
kaxm.DasWericzeugist<Uuilberhniaussehrko8tengtkn- . 
stig, da aufwendige Tdle» wie die VorsdmbdnheH oder 
die Abl&Qgeinheit nur eimnal voibanden sein mflssea 5 
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